Reeksamen i Lineaer Algebra
Forste Studiedr ved Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet

19. august, 2016. KI1. 9-13.

Neerveerende eksamensseet bestar af 11 nummererede sider med ialt 14 opga-
ver. Alle opgaver er “multiple choice” opgaver. Besvarelsen skal afkrydses i
naervaerende opgavesaet.

Tilladte hjelpemidler: Der ma gores brug af boger, noter mv. Der ma ikke
benyttes elektroniske hjeelpemidler.

Husk at skrive dit fulde navn og studienummer pa besvarelsen.

NAVN:

STUDIENUMMMER:
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I alle opgaver geelder at der kun er ét korrekt svar til hvert sporgsmiil.

Opgave 1 (4 %)
Lad

A=

_ W N
S a1 O
O = OO
N QW= =

-1

Hvad er determinanten af A?

] 12 [] 10 5 o 0-5 [-10 []-12

Opgave 2 (4 %)

Lad A vere en 4 X 6 matrix og lad E = . Hvordan fremkommer

OO O
_ o o o
O = OO
o O = O

matricen EA fra A?

[] Ved at transponere matricen.

[] Ved at ombytte reekke 1 og reekke 3.

[] Ved at ombytte reekke 2 og reekke 4.

[] Ved at addere raekke 2 til reekke 4 og addere raekke 4 til raekke 2.
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Opgave 3 (10 %)

Matricen
2 1 -1 01
1 -1 1 -2 1
A=
1 2 =2 20
1 2 =2 11

har reduceret trappeform (reduceret reekke echelon form)

10 00 O
01 -1 0 1
00 01 -1
00 00 O

1. Hvilken af folgende er en basis for sgjlerummet af A (Col A)?

(121 [17 [-17)

1 |[-1] |1
O 1il | 2| |

] 2] [-2])

(121 17 [0]

1| |-1] [-2
O3l 2]]2

] (2] [1])

(1] [o] To

ol 1] |o
U3 1ol [o] 7|1

ol o] |o

N\ 7~
I
L
I

| [ -2
(2 -11 o]

1 |-1] |1 —2| |1
OS2 =2 2] |0
1 |2 [=2| |1 |1
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2. Hvilken af folgende er en basis for reekkerummet af A (Row A)?

([21 [17] [1]
1 -1 2
[] —1(,[11],]-2
0 —2 2
(LT ] 1] [0
([2] [1] [1 1
1 —1 2 2
O<l-1{,]11,|-2],|-2
0 -2 2 1
[ 1] [1] |0 1
([1 0] 01])
0 1 0
[] Of,|-1{,]0
0 0 1
|0 1] |-1])
3. Hvilken af felgende er en basis for nulrummet af A (Null A)?
(‘_1 1_\
1 1
U 21710
‘:__2 _ 1:’
( O O )
1 -1
[] 11,10
0 1
‘:O: :1:’
( 1 _1 )
1 0
U 0" |1
\:O: _1_)
([0
0
[] 1
1
\_1_
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Opgave 4 (10 %)

Lad W veere et underrum af R* som opfylder at

1 0 0 8
-1 1 0 0
1 —
W+ = Span ol 1211711 ,oglad u = ol
0] [O0] [-1 0
1. Hvilken af folgende er en basis for W
1] [o] [o0]) 1 1
1 1 0 2 1
i 0711”1 i 3 i 1
0] [0] [1]] L[4 1

2. Lad nu w veere den ortogonale projektion af u pd W. Hvad er 4. kompo-
nenten af w (dvs. wy)

0 -2 0 -1 o 01 ]2 ] 4

3. Lad z veere ortogonal projektionen af u pA W-. Hvad er 4. komponenten
af z (dvs. z4)?

-2 [ -1 o 01 02 [] 4

Opgave 5 (4 %)

Lad A = [a; ap a3] veere en matrix med 2 reekker og lad B = [by by b3 by] veere
en matrix som opfylder at produktet C = AB er defineret.

1. Hvor mange reekker har matricen B?

2
03
[ 4

[] Antal reekker i B kan ikke bestemmes fra det oplyste.

2. Hvor mange reekker har matricen C?
]2
13
] 4

[] Antal reekker i C kan ikke bestemmes fra det oplyste.
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Opgave 6 (10 %)

Det karakteristiske polynomium af

111
A=1|12 3
2 32

er —(t+1)(t? — 6t +2).
1. Hvilken af folgende er en egenveerdi for A?
-1 1 2 []é6

2. Hvilken af felgende er en egenvektor for A?

0 2 0 1
o ol ol ok
0 2 1 1
3. Kan A diagonaliseres?
] Ja [] Nej

4. Har A en invers matrix?

[ Ja [ Nej

Side 6 af 11



Opgave 7 (8 %)

Lad A =
2 21

1 2 2
-2 -1 2].

1. Lad a veere et positivt tal, der opfylder at Q = aA er en ortogonal matrix.
Hvad er verdien af a?

01 D2 0O O3 O3 0Os D09
2. Lad nu c veere et tal der opfylder at A~! = cAT. Hvad er veerdien af c?

o+ g2 03 0Os 03 Os DOV

Opgave 8 (8 %)

-3 11 -1 0
—4|,B= |2 2 —4|ogv=17].
-9 3 3 -5 6

1. Er v indeholdti Col A?

[ Ja [] Nej

Lad A =

N O~
e O1 N

2. Er vindeholdt i Null B?
[] Ja [] Nej
3. Lad C = AB. Hvad er veaerdien af ¢»,?

[ -6 [0 —4 0 -2 0 -1 02 [ 4
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Opgave 9 (8 %)

1. Hvor mange losninger har ligningssystemet

X1 +2x3+x3=1
2xy 4+ 2x4 =2
X1+ 2x +2x3+3x4 =3

[] ingen
[] én
[] to

[] uendeligt mange.

2. Hvad er nulliteten af koefficientmatricen?
0o 01 02 03 [ 4
3. Hvad er rangen af koefficientmatricen?

o 1 2 03 ] 4

Opgave 10 (4 %)

1 3 5 7
4 13 17 19|,
9 29 31 37

og lad B veere en matrix pa trappeform (raekke echelon form), der er fremkom-
met fra A ved et antal elementeere reekkeoperationer. Hvad er veerdien af b3,?

] -2

Lad A betegne matricen

[]oO
[]1
[]3
[]6
]V

eerdien kan ikke bestemmes fra det oplyste.
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Opgave 11 (5 %)
Lad A veere en 3 x 2 matrix forskellig fra nulmatricen.

1. Hvad er den mindst mulige rang af ATA?

go 01 02 Os
2. Hvad er den storst mulige rang af ATA?

[0 1 ]2 []3
3. Hvad er den storst mulige rang af AAT?

[]0 1 [] 2 ] 3

Opgave 12 (11 %)

Lad

N O© O
o O O

A=

S O
O N O

6 0 03
oglad B = A~!. Lad desuden C veere en 4 x 4 matrix med det C = 4.

1. Hvad er veerdien af by;?

0o 01 02 O

Q=

O-2 0e O

N[—

2. Hvad er determinanten af A?

0-2 [O1 []6 012 [Qu Q18 [QOQ7n
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3. Hvad er determinanten af ATC?

[] -8 []1 []3 [] 12 [] 16 [] 48 [] 72
4. Hvad er determinanten af AC~1?

[] —8 []1 []3 [] 12 [] 16 [] 48 [] 72
5. Hvad er determinanten af —2C?

0-64 -8 [-4 [O-2 [O2 8 [ 64

Opgave 13 (8 %)

Lad T : R™ — R" vaere en lineecer transformation med standardmatrix

2 311
01 2 0f.
000 4

1. Hvad er veerdien af m?

o 01 2 03 [ 4 5 06
2. Hvad er veerdien af n?

o 01 02 03 [ 4 05 6
3. Er T surjektiv (engelsk: onto)?

[]Ja [] Nej
4. Hvad er dimensionen af nulrummet af T?

o 1 2 3 14 05 []6
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Opgave 14 (6 %)

Folgende indtastes i Matlabs command window:
> A=[201; -121;122;100];

>> b=[2; 1; 3; 0];

>> rref ([A b])

1.0000 0 0 0
0 1.0000 0 -0.5000
0 0 1.0000 2.0000
0 0 0 0

>> linsolve(A,b)
Hvad er Matlabs svar péa sidstnaevnte kommando?

[] Matrix is singular to working precision.

[] ans =

2.0000
.0000
3.0000

—

0.0000
-0.5000
2.0000

0.0000
-0.5000
2.0000
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