Eksamen i Lineaer Algebra
Forste Studiedr ved Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet
3. januar 2017, kl. 9.00-13.00

Neerveerende eksamensseet bestar af 10 nummererede sider med ialt 15 opga-
ver. Alle opgaver er “multiple choice” opgaver. Besvarelsen skal afkrydses i
naervaerende opgavesaet.

Tilladte hjelpemidler: Der ma gores brug af boger, noter mv. Der ma ikke
benyttes elektroniske hjeelpemidler.

Husk at skrive dit fulde navn og studienummer pa besvarelsen.

NAVN:

STUDIENUMMMER:

HOLDNUMMER:

[] Hold 1 (v. Jacob Broe)
[] Hold 2 (v. Nikolaj Hess-Nielsen)
[] Engelsk hold (v. Athanasios Georgiadis)
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I alle opgaver geelder at der kun er ét korrekt svar til hvert sporgsmiil.

Opgave 1 (5%)

Hvor mange lgsninger har ligningssystemet

X1+x =2
2x1+x0+x3=3
x1 +x3=0

I
c m o

endeligt mange.

Opgave 2 (5%)

Lad A veere en 4 x n matrix og lad E veere elementeermatricen E =

Hvordan fremkommer matricen EA fra A?

[] Ved at addere 3 gange raekke 1 til raekke 3.
[] Ved at addere 3 gange raekke 3 til raekke 1.
[] Ved at addere —3 gange raekke 3 til raekke 1.
[] Ved at addere —3 gange raekke 1 til raekke 3.
[] Ved at addere 3 gange sojle 1 til sgjle 3.

[] Ved at addere —3 gange sojle 3 til sejle 1.
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Opgave 3 (10%)

Lad T : R" — R™ veere en lineaer transformation med standardmatrix

[1 102 1]
A=10 2 1 3 4].
11022
1. Hvad er veerdien af n ?

02 3 [] 4 05 6
2. Hvad er veerdien af m ?

02 03 [] 4 05 06
3. Hvad er rangen af A ?

02 03 [] 4 05

4. Hvad er dimensionen af nulrummet af T ?

0o 01 02 03 [ 4 05
5. Er T enentydig (en-til-en, injektiv)?

[ Ja [ Nej
6. Er T pa (surjektiv)?

[] Ja [] Nej
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Opgave 4 (6%)
1 1 0
Ladu; = |1|,up; = |0| ogus = [1|.S& er B = {uy,up, u3z} en basis for
0 1 1
R3. Lad {v1,Vv2,v3} veere den ortogonale basis for R3 der fremkommer ved at
anvende Gram-Schmidt processen pd B. Sd er vi = uj.
Hvad er v, ?
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Opgave 5 (6%)

Lad A veere en m x n matrix og lad B = [b; by b3 by bs] og C veere matricer der
opfylder at produkterne AB, BC og CA er definerede.

1. Hvor mange sgjler har AB ?
5 [ m [ n
2. Hvad er storrelsen (formatet, size) af BC ?

[] mxn [] mx5 []5xn [] nxm
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Opgave 6 (10%)

Det karakteristiske polynomium af

-4 6 —6 6
-1 3 -2 2
A -11 0 2
-3 3 -3 5

er (t—1)(t+1)(t—2)2

0
1. Lad v = (1) . For hvilken veerdi af A er Av = Av?
1
01 0 -1 02
2. Hvilken af folgende er en egenvektor for A?
0 0 1
0 0 1
U 0 U 1 U 0
0 0 0
3. Har A en invers matrix?
[ Ja [] Nej
4. Er A diagonaliserbar?
[ Ja [] Nej
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Opgave 7 (6%)

Lad T veere den lineeere transformation med standardmatrix A = B ﬂ .

B ={ (1) , } } er en basis for R2. Hvilken af folgende er matrix repraesenta-

tionen af T med hensyn til B3, altsa [Tz ?

S S I R

Opgave 8 (10%)
1 1 -2
Ladv; = |—1|, vo = [1]|,lad W = Span {vy,vp} ogladu= | 0 |.
0 2
1. Er vektorerne v; og v ortogonale?

[]Ja [] Nej

2. Hvad er ortogonal projektionen af u pd W ?

T

3. Hvad er ortogonal projektionen af u pd W ?

0
[] |0
2
4. Hvad er dimensionen af W-.?

o 1 2 03 ] 4
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2 1
Lad A= |0 4
21

—_

-1

1. Er b indeholdti Col A?
2. Er cindeholdti Col A?
3. Er b indeholdti Null A?

4. Er ¢ indeholdti Null A?

Lad A og B veere 7 x 7 matricer med det A = 5 og detB = 3.

1. Hvad er det(—A)?
0 -5 5
2. Hvad er det ATB?
[]-15 [] -2 [] 2
3. Hvad er det A=1B?

0-15 [O0-2 [J2

0

15

15
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Opgave 9 (8%)

-1 2
—2| ogladb = |1| ogc =

[ Ja
[ Ja
[ Ja
[ Ja

Opgave 10 (6%)

[]0O

WN = O

[eS)16;}

WIU1

[ Nej
[ Nej
[ Nej
[ Nej
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Opgave 11 (4%)

1 -1 1 1 é (1) ;
LadA= (2 -1 1 1| o0gB= .
0 -2 31 113
3 2 4
1

Lad C = AB. Hvad er indgang (2,1) i C, dvs. ¢p1 ?
O -5 [ —4 0 -3 0s [ 4

Opgave 12 (4%)

Lad A =

113
0 2 1f.
115

Hvad er determinanten af A?

[0 —10 [ -8 [0 —4 4 08

Opgave 13 (5%)

a 2 2
Lad Q =c¢ {2 a 2] ,hvor a og c er konstanter.
2 2 a

For hvilken kombination af 2 og c er Q en ortogonal matrix ?

|:|a:2,c:ﬁ
[J]a=—-1,c=3
Da:O,c:\/g
[J]a=1c=3
[Ja=—-1,c=

[Ja=1c=—

W W=
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Lad

Besvar folgende sand/falsk opgaver om A.

1

2

Opgave 14

A veere en 12 x 15 matrix.

. A er en kvadratisk (square) matrix
. Col A er et underrum af R1?
. Col A er et underrum af R1®

Col A og Row A har samme dimen-
sion

. Col A og Null A har samme dimen-
sion
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(9%)

[] Sand
[] Sand
[] Sand
[] Sand

[] Sand

[] Falsk
[] Falsk
[] Falsk
[] Falsk

[] Falsk



Opgave 15 (6%)

Folgende indtastes i MATLABs Command Window:

>u = [1; 1; 1; 1];
> v = [1; 2; 3; 4];
> w = [1; 3; 6; 10];
>> x = [1; 4; 10; 19 1;
> A =[uvwzx];
>> rref (4)
ans =
1 0 0 1
0 1 0 -3
0 0 1 3
0 0 0 0
>> det(A)

1. Hvilken af felgende pdstande er sand?

[] v er en raekkevektor
[] v er en sgjlevektor
[] veren2 x 2 matrix

2. Hvad er MATLABs svar pa den sidstnaevnte kommando?

-3
9

I ] .
_ o W
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