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OR-faktorisering

Her uddybes QR-faktorisering med udgangspunkt i SIF kapitlet om Ortogonalitet, af-
snit Orthogonal Vectors, (6.2 eller 7.2),

Lad A vare en m X n matrix, hvis sojler er lineaert uafhengige. Da findes en ortogonal
matrix Q og en ovre trianguleer matrix R, sd A = QR.

Argumentet og algoritmen til at finde Q og R gar via Gram Schmidt som felger: Kald
sojlernei A aj, ap, ..., a,.

Gram Schmidt proceduren, som finder en ortogonal basis vy, . . . v,med samme span
som aj,ay,...,ay, er

* Vi =ay,

oV, =a, — ‘2 “1v; (projektionen af a, pa vy traekkes fra aj),

o V3 =a3— (%VZ + T3 ‘|’21 v1) (projektionen af a3 pa span(vy, vp) treekkes fra as).

(a Vj 1 aj'Vl )

o Generelt v; = a; — VP Vie 1+| |2V] 2% eV

Sejlerne i matricen Q er q; = ﬁv]-. Disse er ortonormale, da Gram Schmidt algorit-
]
men finder ortogonale vektorer.
Fra det generelle udtryk for v; fas
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Specielt er a; en linearkombination af vy, vy, ..., v; og dermed af q1, q2, . . ., q;-
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Derfor er A = QR, hvor R er gvre trianguleer og r;; = % Specielt er diagonalindgan-
gene r;; = |v;|, da a; - v; = v; - v; pga. ortogonalitet..
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