
Eksamen i Diskret Matematik, 17. januar 2011.
Facit/kortfattet l�sning til udvalgte opgaver

Opgave 1.1 For ethvert x g�lder enten at p g�ar op i x eller x har en invers modulo p.
Opgave 1.2 Sand for p = 1 og n�ar p er et primtal. Hvis p = ab, 1 < a; b < p s�a er det
ikke sandt: s�t x = a.
Opgave 3
m1 = 3;m2 = 4;m3 = 5;m = m1m2m3 = 60.
M1 = 20;M2 = 15;M3 = 12
a1 = 1; a2 = 2; a3 = 3
gcd(M1;m1) = 1 = �1 � 20 + 7 � 3; y1 = �1
gcd(M2;m2) = 1 = �1 � 15 + 4 � 4; y2 = �1
gcd(M3;m3) = 1 = �2 � 12 + 5 � 5; y3 = �2
a1M1y1 + a2M2y2 + a3M3y3 = �122.
x er alts�a l�sning hvis og hvis x � �122 (mod 60). (F.eks. x = 58.)
Opgave 7.2 Samme metode som Example 4, side 287.
Opgave 9 Vi skal t�lle klassedelinger af A.
Antal klassedelinger med 5 klasser af st�rrelse 1, 1, 1, 1, 1: 1
Antal klassedelinger med 4 klasser af st�rrelse 2, 1, 1, 1
(Klassen af st�rrelse 2 kan v�lges �52

� = 10 m�ader): 10
Antal klassedelinger med 3 klasser af st�rrelse 3, 1, 1:
(Klassen af st�rrelse 3 kan v�lges �53

� = 10 m�ader): 10
Antal klassedelinger med 3 klasser af st�rrelse 2, 2, 1:
(F�rste klasse kan v�lges p�a �52

� = 10 m�ader.
Derefter kan anden klasse v�lges p�a �32

� = 3 m�ader.
F�rste og anden klasse kan permuteres. Alts�a 10�32! = 15
Antal klassedelinger med 2 klasser af st�rrelse 4, 1:
(Klassen af st�rrelse 4 kan v�lges �54

� = 5 m�ader): 5
Antal klassedelinger med 5 klasser af st�rrelse 3, 2:
(Klassen af st�rrelse 3 kan v�lges �53

� = 10 m�ader): 10
Antal klassedelinger med 1 klasse af st�rrelse 5: 1
Samlet antal: 52
Opgave 11.1 316 mod 17 = 1, if�lge Fermats s�tning, side 239.
Opgave 11.2 318 mod 17 = 32 = 9
Opgave 11.3 315 mod 17 = 6. Brug \modular exponentiation" (eller udnyt at 315
mod 17 if�lge 11.1 er invers til 3 modulo 17.
Opgave 12.1 nm
Opgave 14.1 (1101)2 og (1111)2Opgave 14.2 (11000011)2
Opgave 15 Dybde f�rst s�gning. Unders�g om alle punkter bes�ges.


