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Narvarende eksamenssat bestdr af 8 nummererede sider med ialt 12 opgaver.
Der ma gores brug af boger, noter mv. Der ma ikke benyttes elektroniske hjael-
pemidler,

De anferte procenter angiver med hvilken vargt de enkelte opgaver taeller ved
den samlede bedemmelse.

Eksamenssaettet har to uathangige dele.

¢ Del lindehelder "almindelige opgaver”. | forbindelse med del | er det vig-
tigt, at du forklarer tankegangen bag opgavebesvarelsen, og at du medta-
ger mellemregninger i passende omfang,

o Del ll indeholder "multiple choice"opgaver. Del 1l skal afkrydses i nar-

'l.l"q'-.EI‘E']'I.dE GPEBYESEEL

Husk at skrive dit fulde navn, studienummer samt hold nummer pi hver side
af besvarelsen. Nummerer siderne, og skriv antallet af afleverede ark pa 1.
side af besvarelsen. God arbejdslvst!

NAVN:

STUDIENUMMMER:

HOLD NUMMER: []Hold 3 (v. Jacob Broe)
[] Hold 4 (v. Morten Nielsen)
[JHold 5 (v. Bo Rosbjerg)
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Del I ("almindelige opgaver”)

Opgave 1(8%)
Ompridet T er i rummet afgraenset af fladerne = = (v* +y* P ogz = 1.
\ 2
o Bestem volumen af T [vink: cylinderkoordinater]. \J: ?nﬂ
-

Opgave 2 (8%)

Der er givet en funktion f{x) med den egenskab, at dens Taylorpolynomium af
3. grad med udviklingspunkta = Der

Pilx) =2 — x+ 3y — '

{a) Bestem vardien F(0). Llay=4
(b} Bestem vardien f/(0). i o) =-4
{¢) Bestem vardien f(0). ey =1,
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Opgave 3 (8%)

Betragt
fix, ) = x'y = 20

{a) Bestem den partielle afledede %: (%) % k)= 2 K y-2y2
(b} Bestem den partielle afledede aﬁi (x, ) Lﬂ X, iﬂ = K=Y x Y

(c) Bestem en ligning for tangentplanen til fladen z = f{x, v} gennem punktet
(1,1, -1}

z-_" x____'_,"'ﬁlrl'-ri

Opgave 4 (10%)

Beregn planintegralet af flx, y) = = .'-"l over omradet

R,

R={(x;y) € By 1'3+5f3*3 4}

Opgave 5 (7%)

Las den binome ligning .
=g,

hvor lasningerne skal angives pi formen a + b, med ¢, b € R,

=7 g z=-1+{T v z2=:-1-11F
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Opgave 6 (8%)

Der er givet et kompleksttal = = 1 + 1,
(a} Bestem modulus af =%, modulus =4
(b) Bestem modulusafz~4.  wiodulus= i

(¢) Skriv det komplekse tal z* pd polxr form. 2 Yz Ye

Opgave 7 (8%

Betragt funktionen
flxyz) =x'z.

(a) Bestem gradientvektoren ¥ f{x, vy, 2).

(b) Bestem den retningsafledede af f 1 punktet P(1,1, 1} i retningen givet ved

v=1i+4k
N x.2) = -:'-ff. Ixyz®, 3xyiz?)
! e 13 _ 13 =
FEE:I_\‘-.'I.\"-.E;--—-_u-'l.c':-:"n‘_‘ - :— = rﬂq
Opgave 8 (12%)

(a) Find den fuldstendige lesning til differentialligningen

dy oy 2 = 0 uiXjs Ce e
dxt  Tdx 0 TC J '
(b} Find den tuldstendige lasning til differentialligningen
d?y . dy

ﬁ+3—'_ +2y =x+1

= TTVEE v S St SNk Tt
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Del IT ("“multiple choice” opgaver)

Bemarkning. | opgaverne Y og 10 evalueres der efter felgende princip: hver
forkert afkrydsning ophaever én rigtigt atkrydsning. Man far derfor intet ud af
"helgarderinger”.

Opgave 9 (7%)

Betragt et komplekst polynomium p(z) af grad 5 med reelle koofficienter. Marker
samtlige korrekte udsagn nedenfor.

Der findes et a € R, saledes at p(z) kan skrives p(z) = (2 — a)g{z}, hvor g{z)
cr et polynomium at gmd 4.

B giz) kan altid faktoriseres som et produkt udelukkende bestaende af 1. og 2,
grads polynomier med reelle coefficienter

[ giz) indeholder altid mindst én lineaer reel faktor
[1 q(z) har altid 5 forskellige komplekse rodder

[] giz] kan faktoriseres udelukkende ved brug af 1. ordens polynomier med
reelle koefficienter

O plz) har muligvis ingen redder 1 den komplekse plan.
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Opgave 10 (7%)

Betragt en funktion fix, y) af to variable defineret pa R7 Det oplyses at de parti-
elle afledede f, og f, cksisterer og er kontinuerte i en omegn af punktet Pla, It),
Marker samtlige korrekte udsagn nedenfor.

(A fer kontinuerti Pla,b).
7] Samtlige retningsafledede D, f(a, D) cksisterer.

[] Der gaelder altid, at
i flx,b)— fla,b) -

1—il xT—a1

K f er differentiabel i P(a, b).

[0 Der geelder ikke nedvendigvis, atim 0 fley) = fla bl
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Opgave 11 (10%).

Besvar felgende 5 sand/falsk opgaver:

.

Q.

For to komplekse tal 2y = ay + by og 22 = a2 + by, med ay, a2, b, 02 € R,
geelder altid, at

2423 = maz + Wb + 1{aybs + byas ).

[] Sand (A Falsk
Der galder, at
arccos{cosx)) = x, for alle x € |0, m}.

E Sand [] Falsk
Lad a,lr og ¢ varre reelle konstanter. 5a har differentialligningen

%y dy 1

A—5 4= 4oy =x",

dx? dx
praecis ¢n lesning.
[ Sand [ Falsk
Funktionen f{x, v, z) er defineret pa R, og alle retningsafledede for f ek-

sisterer | punktet PO, 0, =3}, 54 cksisterer samthige partielle afledede at
1. orden af f i P(0,0, =3).

[ Sand [] Falsk

Et komplekst polynomium af grad i, n > 1, har praecis n forskellige kom-
plekse radder.

[] Sand E Falsk
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Opgave 12 (6%)

En funktion f{x, y) er defineret pa kvadratet
R={{xy): -5/2 < x.y < 5/2}.

De to figurer nedenfor viser hhv. udvalgte gradientvektorer og niveaukurver
for funktionen i dette kvadrat. Funktionen har tre kritiske punkter i R, med
keordinaterne (0, () og (0, =1 ). Afger ud fra plottene typen afhver af de kritiske
punkter, og markér svaret nedenfor,

------------------

(a) I punktet {0, 0) har f et:

[] lokalt maksimum
[ lokalt minimum
[] saddelpunkt,

(b} 1 punktet (0, —1) har f et:

lokalt maksimum
[] lokalt minimum
[ saddelpunkt.

(c) I punktet (0,1) har f et

[ lokalt maksimum
[] lokalt minimum
[] saddelpunkt.
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