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Dette eksamensseet bestar af 9 nummererede sider med 11 afkrydsningsopga-
ver. For hvert sporgsmal er der angivet et antal point. Hele opgaveseettet inde-
holder 100 point i alt.

Der ma gores brug af boger, noter mv. Der ma ikke benyttes elektroniske hjael-
pemidler.
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Opgave 1 (9 point)
En funktion er defineret ved
flxy) =In(2x* +27),

hvor x og y er relle variable.

(@) (3 point) Definitionsmeengden for f bestdr af

[] cirkelskiven med centrum i (0,0) og radius 1.

[] alle punkter uden for cirkelskiven med centrum i (0,0) og radius 1.
[] de punkter (x,y) hvor x > 0ogy > 0.

[] de punkter (x,y) hvor x > 0ogy > 0.

[] alle punkter i planen.

M alle punkter i planen undtagen punktet (0,0).

[] ingen af ovenstaende.

(b) (3 point) Hvilken af nedenstdende svarmuligheder beskriver niveaukur-
ven f(x,y) =07?
[] Parablen y = x2
[] Cirklen med centrum i (0,0) og radius 2

. : ool
[] Cirklen med centrum i (0,0) og radius 5

: : Lo
M Cirklen med centrum i (0,0) og radius 7

[] Alle punkter i planen
[] Punktet (0,0)
[] Ingen af ovenstdende

(c) (3 point) Hvilket af nedenstdende funktionsudtryk angiver den anden or-
dens partielle afledede fy, ?

N xz#ﬂz [ (x> +y?)In(x®>+vy?) [] 4xyIn(2x? + 2y?)
2 _ 4y
0 _3(x2x+yy2) y 4 (x2+y2)?

O s
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Opgave 2 (8 point)
Tre komplekse tal er givet ved

1—1

= m, Zy = (1 + i)4, Z3 — €2+%i.

21

(@) (2 point) Hvad er z; skrevet pd standardform (a 4+ ib) ?

02-2i 01-3i 0 15— 5 0 1 — 10!
01-4  @-i-%  O-2-4 Qi+
(b) (2 point) Hvad er |z;|?
01 0 v2 Vv 4 [] 16
02 0¥ 0 2v2 0 -
(c) (2 point) Hvilket af folgende tal er et argument for z, ?
0% 0% 03 v —n
0% 0¥ 0% o
(d) (2 point) Hvad er realdelen af z3 ?
-2
V0 [ v e e
[] 2 0% [] —e? [] 2
Opgave 3 (9 point)
En kurve i planen er givet ved
x=t+1,
_ 253
y= 3t 3,
hvor parameteren ¢ gennemleber de reelle tal.
(@) (2 point) Hvad er kurvens hastighedsvektor?
O (t 3% O (2t+1,22) 1] (2t,2¢%) [ (0,4)
O (2t,212) [] (t+1,2-3) [] (2t6t%) [] (2,4t)
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(b) (2 point) Hvad er kurvens accelerationsvektor for t = %?

0 (0,2) 0 (L4) v (2,2) 0 (12)
0 (L3 0 (23) 0 (0,4) 0 13

(c) (2 point) Hvad er kurvens fart ?

O t+ O V2 + 4 M 2tvV1+ 12 O V2 + 4t
[]4VE2+H [] 2t + 2t [] 4t + 4t [] tv1+t

(d) (3 point) Hvad er leengden af kurvenfrat =0tilt =17

[ 22 g 422 02v2-1 01
0 =2 02 0 v2-1 O3
Opgave 4 (10 point)

(a) (4 point) En differentialligning af anden orden er givet ved
v +2y +2y =0.

Herunder er angivet en raekke funktionsudtryk, hvori c; og c; er arbitraere
konstanter. Markér det udtryk, som udger den fuldstendige lesning til
differentialligningen.

[ y(t) = cr1e® + ¢ [] y(t) = c1e’ cos(2t) + cpe’ sin(2t)
[] y(t) = cref + cpe™! [] y(t) = c1e’ cos(3t) + cpe’ sin(3t)
[] y(t) = c1e? + cote? M y(t) = cre " cos(t) + cpe ! sin(t)
[ y(t) = cre ™t +cpte™ [] y(t) = c1e? cos(t) + cpe? sin(t)

(b) (3 point) Betragt den inhomogene differentialligning
v +2y +2y =8t
Hvilken af folgende funktioner er en partikuleer losning til denne ligning?
0 8t+3 [] 8t—2 [] 4t +4 [] 4t —2
0 2t W 4t —4 02-2t 0 §t+1
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(c) (3 point) Markér losningen til begyndelsesveerdiproblemet
y'+2y' +2y =8t y(0)=0, y(0)=0

blandt felgende muligheder:

[ y(t) = 4t + &% [] y(t) =8t —2 — 6e~*sin(2t)

[ y(t) =2t —2et —2¢ M y(t) = 4t — 4 + 4e ' cos(t)
[1y(t) =8t—2+2! [ y(t) = 4+ 4t + 2e !sin(t)

[ y(t) =4—4t—4e! [0 y(t) = 2t + 2! cos(t) — e’ sin(t)

Opgave 5 (7 point) En funktion er defineret ved
f(x) = cos(e** —1)

for alle reelle tal x.

(a) (3 point) Hvad er den anden afledede " (x) ?
[] —2cos(e?¥ —1)
[] —6e** cos(e?* — 1) — 8> sin(e?* — 1)
] —4e** cos(e?® — 1) — 4e** sin(e?* — 1)
[ 3e** cos(e?* — 1) + 3e** sin(e?* — 1)
[] e** cos(e** — 1) + e**sin(e?* — 1)
[] —4e**sin(e?* — 1)

(b) (4 point) Hvilket af nedenstdende polynomier er Taylor-polynomiet af an-
den orden for f med udviklingspunkt x = 07?

[]1-—x? []1-—4x? []1—x+2x?
[l —2x —2x? ] 1-—2x? |:|1—i—x—%x2
Opgave 6 (12 point)

Et omrdde R i planen udger en trekant med hjerneri (0,0), (1,1) og (1, —1).

Side 5 af 9



(a) (4 point) Hvilket af folgende par af uligheder beskriver de punkter (x,y)
der tilherer R ?

Jo0<y<1l -y<x<y J0<x<1 0<y<x
[ -1<y<1 -y<x<y [0<x<1, -1<y<l1
M0o<x<1l —x<y<x [] Ingen af ovenstdende

(b) (4 point) Hvad er volumen af omradet der ligger over trekanten R i xy-
planen og under grafen for funktionen f(x,y) = x* + 3y??

v O 0 3 01
O [ 02 O3

W= oot
gll—= WIN

(c) (4 point) Hvad er massen af omrddet der ligger over trekanten R i xy-
planen og under planen z = x 4 y nar massetetheden (densiteten) er
o(x,y,2z) =27

0 4 3 0% 01
0% 03 03 03
Opgave 7 (12 point)

Betragt funktionen
flxy) =0

af to reelle variable x og y.
(a) (8 point) Hvad er gradientvektoren V f(P) i punktet P = (1,1)?

[] (0,2e) 1 (0,—-2) [] (271,47 1)
[ (2,0) 0 (e7% —e72) [] (0,0)

(b) (3 point) I hvilken af folgende retninger u er den retningsafledede Dy f(P)
lig med nul for P = (1,1)?

Du=(£-%)  Du=G% 7 u=(-10)
Qu= <\/T§, §> []u=(0,1) [] Ingen af ovenstiende
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(c) (3 point) Hvilke punkter udger de kritiske punkter for f?
[] Alle punkter hvor enten x = Oellery =1

[] Punktet (0,0)

[] Linjerney =1ogy = —1
[J Cirklen x? +y2 =1

M y-aksen

[] Alle punkter

[] Ingen punkter

(d) (3 point) Hvad er den maksimale veerdi af f pa cirkelskiven x? + y? < 1?
01 03 0 e Oe
0 ¢ e [ 0 In(2)

WIN

Opgave 8 (8 point)
Markér for hvert af nedenstdende udsagn, om pdstanden er sand eller falsk.

(@) (2 point) En cirkel med radius 2 har krumning 2 i alle punkter.

[] Sandt M Falsk

1

(b) (2 point) Funktionen arctan(x) er en stamfunktion til f(x) = -

M Sandt [] Falsk

(c) (2 point) Differentialligningen

y =yt —y
er separabel.

M Sandt [] Falsk
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(d) (2 point) Hvis en losning til differentialligningen
y' =x=3y
opfylder y(2) =1,sdery'(2) = —1.
M Sandt [] Falsk

Opgave 9 (8 point)
Et omrade R i planen er beskrevet i poleere koordinater ved ulighederne

7T 7T
_C<e<

<r< 0.
, St=, 0<r<cos

(a) (3 point) Hvilken af nedenstdende svarmuligheder beskriver R ?

[] En cirkelskive med centrumi (1,0) og radius 1

[] En halvcirkelskive i hgjre halvplan med centrum i (0, 0) og radius 1
] En cirkelskive med centrumi (3,0) og radius 1

[] En cirkelskive med centrum i (0,1) og radius 1

[ En cirkelskive med centrum i (0, }) og radius 4

[] Ingen af ovenstdende

(b) (3 point) En tynd plade P deekker omradet R i planen. Pladen har mas-
seteethed (densitet) 5(x,y) = x(x% + y?). Hvad er massetaetheden i polere

koordinater?
[] r*sin@ [] r*sin® []
[] r?cosf M 73 cos® IRE

(c) (2 point) Hvilket af nedenstadende integraler angiver massen af pladen P?

v s fn/izcos (6)d6 [l fnﬁz OCOS 13 cos(0)drdo
[ f”ﬁz 5% 7 sin(0)drdo oL /2, cos?(8) sin(6)do
O ST, S5 ridrde 0 ™72, Ji #* cos(6)drde

Opgave 10 (11 point)
En flade F i rummet er bestemt ved ligningen

F(x,y,z) = x> +y° +xyz = 1.
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(a) (2 point) Hvilket af de folgende punkter ligger pa fladen F ?

7 (1,-1,-1) 0 (1,01 0 121)
0 (11,2) 0 a8 0 ©0,21)

N

(b) (3 point) Hvilken af de folgende vektorer er normale til/stdr vinkelret pa
tangentplanen i punktet P = (1,0, 2) pé fladen F ?

M (2,2,0) [] (2,2,2) [] (-2,0,2) [] (1,2,0)

(c) (8 point) Hvilken af de felgende ligninger beskriver tangentplanen til fla-
den FiP = (1,0,2)?

[]2x+2y+2z=1 Mx+y=1 [Jx—y+z=2
]2x+y+z=3 x+y+z=0 Jx—y=-1

(d) (8 point) Hvad er den partielle afledede dz/dy i punktet Q = (1,1, —1) ?

0o 0 -1 02
01 0 -3 A -2
Opgave 11 (6 point)

En plan kurve er givet ved

x=t+1,
1,2
y =3t

hvor parameteren ¢ gennemleber de reelle tal.

(@) (8 point) Hvad er kurvens krumning nar ¢ = V/3?

03 0 v2 03v3 02
1 1 1
[] 8 M 3 [] V3 i 22
(b) (3 point) For hvilket ¢ er kurvens krumning sterst mulig?
Jt=-1 Mt=0 Ot=13 [Jt=2
Ot=-3 Ot=1 0t= t=38
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