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Planeters omlgbsbaner

» Viskal i modellere planeters omlgbsbaner vha. Matlab.
» Vi placerer Solen i origo.
» Vi skal have Jorden til at lgbe rundt om solen.

» Til sidst skal vi ogsa have modelleret manen
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» Jordens bevaegelse kan modelleres vha rotationsmatricer:

cosf —sinf
Ry = {sinﬁ cosﬁ} ’

hvor 6 er vinklen vi roterer.
» Vi vil betegne Jordens position som en vektorfunktion E(0).

» Viantager at Jorden beveeger sig i positiv omlgbsretning og i en cirkulaer bane.
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» Vi vil lave animationer med 20 frames (billeder) i sekundet.
» Funktionen pause(s) pauser Matlab i s sekunder.

» Funktionen plot () kombineres med pause (s) til at skabe animationer.
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Opgaver

» Antag at £(0) = [Xo, yo]"- Brug E(0) til at bestemme en forskrift for £(6).
> Antag at E(2F) = [-400,100]". Hvad er E(5)?

» Huvis vi vil have x frames i sekundet hvor mange sekunders pause skal vi s& holde pr.
frame?

» Lav opgaverne i filen mp2exercisesi.m.

» Vi samler op pa gvelserne om 30 minutter.
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» Vi vil tilfgje manen til vores model.

» Hvordan roterer vi om et punkt som ikke er origo?
Y
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» Vi vil tilfgje manen til vores model.

» Hvordan roterer vi om et punkt som ikke er origo?
Y
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» Vi vil tilfgje manen til vores model.

» Hvordan roterer vi om et punkt som ikke er origo?
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Manen

» Vi vil tilfgje manen til vores model.

» Hvordan roterer vi om et punkt som ikke er origo?
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Lad M(0) betegne manens startposition og lad M(¢) betegne Manens position efter
en rotation med ¢ omkring Jorden. Antag at Jorden har en fast position £(0) og
redeger for at

M(6) = Ry(M(0) — E(0)) + E(0) = RyM(0) + (I — Ry)E(0).

Redeger for, at hvis Jorden i mellemtiden har beveeget sig en vinkel pa 6 om solen sa
er

M() = (Rs — Ry)E(0) + RyM(0).

Vi antager at Manen bevaeger sig 12 gange rundt om Jorden pa samme tid som
Jorden beveeger sig en gang om Solen.

Lav opgaverne i filen mp2exercises2.m.

Vi samler op pa evelserne om 60 minutter.
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» | virkeligheden har planeter elliptiske omlgbsbaner.

3 \-2 -1 —Js

» Vi kan modellere dette ved at anvende matricer pa formen

R . — cos) —Kksinf
0Kk = |k=1sing cos b,

hvor k = g.
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» Jorden folger en elliptisk bane om Solen. Hvis £(0) = [800,0]" og E(6) = [400,500]"
bestem da 6 samt a og b for ellipsen.

» Lav opgaverne i filen mp2exercises3.m.

» Visamler op pa gvelserne om 30 minutter.
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